من المعلوم اليوم أن الحاسبات انتشرت انتشارا واسعا وڪبيراً لد رج انها أآصبحت في ڪل موقع وفي ڪل مڪان 
ولا يمكن الاستغتاء عنها بأي حال من الأحوال» وذلك لما تقوم به من أعمال كبيرة وعظيمت ولما تتمتع به من 
قد رة عاليت على إجراء العمليات الحسابيت وغيرها من العمليات في وقت قصير جداً. كما أنها تتميز بالقد رات 
العاليت على معالجة الكر الهائل من البيانات حطظاً وترتيباً واسترجاعاً وبحتاً» وغيرها الكثير من العمليات. 


ونظراً لما سبق أصبح لزاماً علينا - لكي نواكب هذا العصر وننهض بوطننا وشعبنا وأمتنا - أن نعرف الكثير عن 
هذه الحاسبات وكيف يمكن التعامل معها والاستطادة منها. ومن الوسائل التي تساعدنا على الاستطادة من هذه 
الحاسبات معرفت واتقان إحدى لغات البرمجت المعروفت والمشهورة هذه الأيام. ومن هذه اللغات المشهورة والتي 
تستخد م على نطان واسع غ01 ولغ 3۷3 |[» ولغ K+‏ والتي ستكون محوراً لد راستنا في هذا الخصل الد راسي. 


حيث آننا سنتعرف على هذه اللغت وتراكيبها وقواعد ها الصياغيتَ وكيفيت تطوير البرامج من خلالها. ولڪن 
قبل أن نبدأ» ستقوم أولاً بتأسيس البتيت التحتيت التي تمكننا من التعامل مع اللغتَ بيسر وسهولة. وذلك من 
خلال البدء بدراست نظريت عن ماهيت جهاز الحاسوب وأهميته ومكوناته وآليت عمله. ثو بعد ذلك نتطرق 
لكيطيم تحليل المشاكل قبل البدء بحلها عملياً عن طريق لغات البرمجت وذلك من خلال التعرف على مطهوم 
الخوارزميات والمخططات الانسيابيت. 

وعلى الطالب أن < يغضل عن تقييد ملاحظاته أخناء المحاضرة» وذلڪ لان هتاڪ مطاهيم أو أمثلت قد » تڪون 
مد ونت في هذه الملزمت» التي تعتبر مرجعاً مساعد ا للطالب» ولكنه ليس كافياً. 


كما أن على الطالب التركيز على أخذ المعلومت بقوة والاحاطة بها من جميع جوانبها والتطبيق العملي أولاً بأول 
للبرامج الحاسوبيت التي يلزم بها واجابت الأسئلة البحثيت التي تجعل الطالب شريكاً للمد رس في حصوله على 
المعلومت. وذلك حتى يكون قد استطاد بأكبر قد ر ممكن من المادة العمليت المطروحت. كما أن عليه 
التواصل مع مد رس المادة كلما ستحت الطرصة للسؤال والاستطسار عن المشاكل أو الصعوبات التي تعيقه في آي 
مرحلت من مراحل تاقي المادة العلميت. 


عبد الفتاح عبد الرب المشرقي ۱۲ / ١١١۲م‏ 
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What is Computer? r .ما‎ 


"الحاسوب" )]0١0۷€۲(‏ هو عبارة عن جهاز له القد رة على إنجاز عمليات حسابيت واتخاذ قرارات متطقين بسرعت 
تتجاوز ملايين بل مليارات المرات من سرعت الكائن البشري. حيث يوجد هذه الأيام العديد من الحواسيب 
الشخصيت التي تنجز مليار عملي "جمع" في الثاني الواحدة. وهذا الرقع من العمليات لو أمضى الانسان حياته 
كاملت في إنجازها لما أتمها على الوجه الأمثل. بل يوجد الآن "ڪمبيوترات eمlاق" (Supercomputers)‏ 
أصبحت قاد رة على إتمام مئات المليارات من عمليات "الجمع" في الثانيت الواحدة. ويتم تطوير حواسيب تصل 
قد رتها على المعالجت إلى أبعد من هذا الحد. 
ويمكن تعريف الحاسوب أيضاً بآنه جهاز إالكتروني رقمي يستقبل مجموعت بيانات من البيئت الخارجيت ليقوم 
بمعالجتها واخراجها في شكل معلومات مفيدة أو يقوم بتخريتها لحين الحاجت إليها. 
ومن هتا يتضح أن الحاسوب قاد رعلى أداء أريع مهام آساسيت هي: 

.١‏ إدخال البيانات (ويتع ذلك عن طريق وسائط الادخال). 

۲. معالجت البيانات (ويتر ذلك عن طريق وحد 3 المعالجت المركزين). 

۳. إخراج البيانات في شكل معلومات مطيدة (ويتم ذلك عن طريق وسائط الاخراج). 

.>٤‏ خزن البيانات أو المعلومات لحين الحاجت إليها (عن طريق وسائط الخزن المختاضت - الذواكرا. 


Data and Informatio0¬ تlegلaklg‎ تlilundا‎ ۲. 


"البيانات" (033) هي عبارة عن المادة الخام المدخلت إلى الحاسوب بغرض معالجتها للحصول منها على بيانات 
أخرى أكثر إفادة نسميها ب "المعلومات" .)|٣۴0٥١۳١۵0١(‏ فيمكننا القول أن المعلومات هي نتاج المعالجت 
الحاسوبيت لمجموعن من البيانات المد خلب إلى الحاسوب. 


وتتعدد أنواع البيانات التي يمكن إدخالها إلى الحاسوب. فهتاك بيانات "رقميت" ١1۳0۴۲ ٤٣(‏ )» بيانات "حرفي" 
.)char۲5(‏ بیانات "نصیت" (ا×])» بیانات "صوریت" »)|٣۵965(‏ بیانات "صوتیت" (٥10اه)»‏ وبیانات "صوت 
وصورة" .)۷١٥0(‏ وعلى هذا الأساس فقد تعددت وسائط الادخال تبعاً لتعدد أنواع البيانات التي يمكن أن تدخل 
إلى جهازالحاسوب (كما سترى لاحقاً). 


أما "المعلومات" ۸۴0٥۲۳310 ١(‏ |)» فهي ناتج معالجت البيانات. و هتاك عدة طرق يمكن بها إخراج المعلومات 
المفيدة الناتجت من عملي معالجت البيانات المدخلت على الحاسوب. وبالتالي فقد تعددت وسائط إخراجح 
المعلومات» فيمكن إخراج المعلومات بشكل مرئي على "الشاش"' )5٩۲8٥۸(‏ أو بشكل مطبوع عن طريق 
"الطابعت" (۲6۲ ۲١١‏ ) أو بشكل مسموع عن طريق "السماعات" (۲5٥)ةعم؟)‏ .. الخ. 


كما يجد ر التنبيه إلى أن المعلومت يمكن أن تدخل مرة أخرى على الحاسوب كبيانات جديدة بغرض الحصول 
متها على معلومات إضافيت أو معلومات أكثر إفادة. وتسمى هذه العمليت ب "التغذيت العكسي" (ڄ٣02١عء؟).‏ 
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information 


Hardware and Software تlaجeرıلاو العتاديات‎ ١ 


يتكون الحاسوب من أجهزة متعددة نطلق عايها "العتاديات" )۲۵۲۵۷2۲٤(‏ (مثل لوحت المفاتيح» الشاشت› 
الأقراص» الذاكرة» الد 0۷20ء ال C0-۸0١۷‏ ووحدات المعالجح). أما البرامج التي تعمل على جهاز الحاسوب فتطلق 
عليها "البرمجيات" (ع١50۷2۲).‏ ولو قمنا بنظرة مماثلت بين الابتكار الحاسوبي والخلق البشري» لأمكننا القول 
بأن العتاديات تقابل أعضاء الجسد المحسوست عن الانسان» بينما تقابل البرمجيات الروح المسئولت عن نشاط 
الجسد وحركته ويقظته. وعليه» ل يمكن أن نتصور التظام الحاسوبي خالياً من المكونات العتاديت الأساسيت»› 
وكذ لك لا يمكننا تصوره خالياً من البرمجيات التي تبعث الحياة في الكتل المعد نيت المختلضت التي أسميتاها 
بالعتادیات. 


Computer Organization (Hardware) تنظيم الaJاlسڊوب )zdiتlد ت(‎ . ٠١ 


بغض النظر عن الطروقات في المظهر الخارجي» فيمكن أن ننظر لجهاز الحاسوب على أنه مكون من أريعتَ آجزاء 
رئیسیہ: 

.١‏ "وحدة الادخال" (أأ٣لا‏ ألام١٣|ا).‏ وهي عبارة عن الجزء المستقبل من جهاز الحاسوب. حيث تحصل على 
البيانات أو البرامج الحاسوبيت عن طريق "أجهزة الادخال" (كعءأ۷اعل ام١‏ |ً). الوسيلت الأساسيت للادخال 
هي "لوحت المفاتيح" (۵/003۲۵0) ) » وكذ لك يمكن إد خال الأوامر إلى الحاسوب عن طريق جهازالتأشير 
المسمى ب "الطأرة" (ع5١1ا0"٠).‏ ويمكن إدخال المعلومات عن طريق التحدث إلى الحاسوب ب 
"المایكروفون" (۴ ۳٩۲٥0۸0١‏ )» كذ لك يمكن مسح الصور عن طريق "الماسح الضوئي" ›»)5٥3١١۴۲(‏ 
أو التقاطها عن طريق "لت التصوير الرقميت" (۳6۲3هء» اةأوا۵) أو عن طريق الشبكات (مثل شبكڪت 
الانترنت) .. الخ. 

۲. "وحدة الإخراج" (أأ٣لا vip‏ ). وهي عبارة عن الجزء المرسل من الحاسوب. حيث تأخذ البيانات التي 
قام الحاسوب بمعالجتها ووضعها في "أجهزة إخراج" (5ع)أ۷عل أامالاه) لجعل المعلومات متاحت خارجح 
الحاسوب. الوسيلت الأساسيت للاخراج هي "الشاشت" »)5٤88١(‏ وقد يتم الاخراج عبر "الطابعت" 
print ۲(‏ ) أو "السماعات" (۵۸6۲5عم5) أو الشبكات (مثل شبكة الانترنت). 

۴. "وحدة الخزن" (أأ٣لا‏ 510۲308). وهي المستودع التي يتم فيه حطظ البيانات» كي نتمكن من الرجوع 
إليها وقت الحاجت إليها. وتتخذ أصنافاً وأشكالا متعددة تختاف في أشكالها وأحجامها وسرعاتها. 
ويمكن تصتيطها تحت صتطين رئيسين هما 
ه. "وحدة الذاكرة" (أأ٣لا 0٣¥‏ ). هي الجزء التخزيني القصير الأمد في الحاسوب. حيث تأخكذ 

البيانات المد خلت عبر وحدات الادخال بحيث تكون جاهزة للمعالجت في أي لحظح. أيضاً تقوم هذه 
الوحدة بأخذ المعلومات التي تع معالجتها كي ترسلها إلى آي وسيط إخراج. وتطقد المعلومات التي 
في هذه الوحدة بمجرد انقطاع التيار الكهربائي» ولهذا السبب تسمى "ذاكرة متطايرة" ( ءاأأةا۷0 
"e0۷‏ ). ويطاق على هذه الوحدة أيضاً "الذ١اكرة"‏ (08۳0۲۷) أو "الذاكرة الرئيسيت" ( 0۲٣3۲۷‏ 
„(memory‏ 
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. "وحدة الخزن الثانوين" (اأ٣لا‏ 0۲29ء ¥۷ا0nعمS).‏ هي الجزء التخزيني الطويل الأمد في 
الحاسوب. ويتم فيها تخرين البرامج والبيانات بشكل دائو حتى يتم الرجوع إليها حين الحاجن إليها 
(مثل "القرص الصلب" 0۲1۷۵8 ۸3۲۵ ). وهي بذ لك لا تطقد بياناتها بمجرد انقطاع التيار الڪهربائي› 
ولذ لك تسمى "ذواكر غير متطايرة" (كع أ ۳0ع" ع اأأةام۷-٣0"٣).‏ والوصول إلى بيانات هذه الوحدة 
يتطلب وقتاً أطول مما هو عليه الحال في وحدة الذاكرة الرئيسيت» لكنها من حيث السعر أرخص. 
ومن الأمتل على هذه الوحدات ال 05) وهي قادرة على تخزين مثات الملايين من الحروف. واد 0۷65s‏ 
وهي قاد رة على تخزين مليارات من الحروف. 

.٤‏ "وحدة المعالجت المركزيت" (ل۲]) ألا 9١أككعcهام‏ أةاent).‏ وهي الجزء الاداري في الحاسوب. 
فهي تنسق وتشرف على عمليات الوحدات الحاسوبيت المختاضت. فهي توجه وحدات الادخال للقيام 
بإدخال البيانات إلى وحدة الذاكرة عند اللزوم. كذ لك تخبر وحدة الحساب والمنطق متى ينبغي 
عليها أآخذ المعلومت من وحدة الذاكرة لاتمام العلميات الحسابيت والمتطقيت. كما أنها تخبر 
وحدات الاخراج متى ينبغي عليها إرسال المعلومات من وحدة الذاكرة إلى أجهزة الاإخراج. يوجد 
هذه الأيام نوع من المعالجات يطاق عليها "المعالجات المتعددة" ۲0٤٣٤50۲5(‏ ااا ) وذلك لأنها 
قاد رة على إتمام العديد من عمليات المعالجت بشكل متزامن. وهي تتكون من جزئين أساسيين هما: 

"وحدة الحساب والمتطق" (لا۸) اأص وها .Arithmetic and‏ وهي الوحدة الانتاجيت في 

الحاسوب» حيث أنها مسئولت عن إتمام العمليات الحسابيت مثل الجمع والطرح والضرب 
والقسمت. وتحتوي هذه الوحدة على آليت قادرة على اتخاذ القرار (أي تنفيذ العمليات 
المنطقيت)» مثلاً لتحديد ما إذا كان عنصرين موجودين في وحدة الذاكرة متساويين أم 

ك 

, "وحدة التحكم" (.ل.) ألا أه٣ا0n).‏ وهي الوحدة المسئولت عن تنسيق تبادل البيانات 

والتعليمات بين الذاكرة الرئيسين ووحدة الحساب والمتطق. 


Computer Software gula lae ...1 


يمكن وضع جميع برمجيات الحاسوب ضمن واحدة من التصتيعات الرئيسية التاليت: 


د 


.(Operating Systems 0.5.) "نظم التشغيل"‎ .١ 
„(Application Programs) 'rيقيبطتلا "البرامج‎ .۲ 
„(Programming Languages) "خت ارج"‎ . 


يعتبر "نظام التشغيل" (۳عا5۷5 9١ا6۲۵م0)‏ أهم نوع من أنواع البرمجيات الحاسوبيت. فهو يقوم بأداء مهمتين 
أساسیتین. الأولی» أنه یزود ب "واجهت مستخد م" |١8۲۵٩۴(‏ 58۲ ) تسمح للمستخدم من التطاعل بسهولت ويسر مع 
جهاز الحاسوب. والثانيت» آنه يدير كاف الموارد الحاسوبيت مثل وحدة المعالجت المركزين والذواكر وأجهزة 
الإدخال والاخراج وغيرها. فهو يحدد متى يسمح بتنطيذ البرامج» ومتى يتم تحميلها في الذاكرة» وكيطيت 
اتصال عتاديات الحاسوب مع بعضها البعض. فمهمت نظام التشغيل إذا جعل التعامل مع الحاسوب سهلاً وضمان 
تشغيله بكطاءة وفاعليت. 


repared Dy: ultatta urra masnraqd! atta / Mal an0oOo.COmM 


وهتاك اليوم العديد من أنظمت التشغيل المشهورة. ومتها 2000 ۷|۸0 و ۴× |٣0 ۷s‏ وھما إصد اران من نظام 
التشغيل الذي تطوره شركت البرمجيات العملاقت ٩٠050۴‏ 1[. ومن الأمثلت أيضاً نظام التشغيل المسمى ×أ١لا‏ وهو 
أقل شعبيت» وقد طورت مته إصدارة سميت ٣1×‏ أا صارت أكثر شعبيت. أما شرك ٥امم۸‏ للحواسيب فقد طورت 
نظام التشغيل المسمى 05 ٩٥‏ والمعد خصيصاً للأجهزة المطورة من قبل هذه الشركت. والعديد العديد من 
آنظمة التشغيل المتوفرة والتي هي قيد الانشاء والتطوير. 


۹ ثانياً: ''البرامج 


"التطبيق" (١0أةءأاممة)‏ هو عبارة عن مصطلاح عام لأي برمجيت غير نظء التشغيل. وهذه التطبيقات هي أكثر 
البرمجيات انتشاراً وتعدداً لأنها جاءت لحل مشاكل الحياة في جوانبها المختافضت وتسهيل التعامل معها. فهتاڪ 
تطبيقات "معالجت الكلمت" (۳8550۲5٤۲0م )۷0۲۵١‏ التي تهتم بالتعامل مع النصوص واإاجراء العمليات عليها مثل 
تغيير حجم النص» تغيير خط النص» ألوان النصوص» نسخ وقص ولصق النصوص»› البحث عن نص معين .. الخ. ومن 
أشهر معالجات التنصوص الموجودة هذه الأيام ١/0۲١‏ 11.5 المقدم من شرك البرمجيات العملاقت .M i۲٥50‏ 
كما أن هناك تطبيقات ل "الأوراق الانتشا رين" (كأعع اكل ةع۲م5) التي تستخدم في المعالجات الحسابيت والماليت 
متل البرنامج الشهیر اع)×٤‏ .11.5. أيضاً توجد تطبیقات د "معالجت الصور" (۸9أsیعcہام‏ مgوima)‏ مثل Pain†‏ و 
مPhotosho.‏ و "مدیرات قواعد البیانات" (8۲5 3739 )datab25€‏ مثل کیعA‏ .11.5. و "'متصطحات الانترنت' 
)web browsers)‏ مثل Explorer‏ ternetما.‏ وتطبيقات أخرى للماطات الصوتيت والطيديو والبريد الالكتروني 
والألعاب وأنظمت التحكم وأنظمت المعلومات .. الخ. وتتميز التطبيقات البرمجيت بأن لها "واجهات مستخد م" ( ٣‏ ٥كا‏ 
inter ٤€‏ ) خاصت تمكن المستخد م من التطاعل معها بشكل جيد. 


Iloe 


Computer Programs "uبaصږاzجلا "البرامج‎ 


تستخدم الحواسيب في معالجت "البيانات" (023) مجموعت من التعليمات نطاق عليها "برامج حاسوبيت" 
(ئProgram )0mputer‏ ) وهذه البرامج توجه الحاسوب في عمله من خلال مجموعت من الخطوات والأحداث 
المرتبت التي قام بكتابتها ما نطلق عليهم "مبرمجي الحاسوب" .(computer r0 ]a/^7€1۲5(‏ 


:(Programming Domains) المجالات الئبرمجة‎ ۹ 


دخلت الحواسيب في عدد ضخم من المجالات المختلطت» ابتداء من منشآت الطاقت النوويت وصولاً إلى خزن 
السجلات والمعلومات الشخصية. وبسبب هذا التنوع الكبير في استخد ام الحاسوب» فقد تر تطوير العديد من 
لغات البرمجت والتي لها أغراض متعددة. وهنا سنناقش بعضاً من تطبيقات الحاسوب البرمجيت واللغات البرمجيت 
المتصل بها. 


تتطاب التطبيقات العلميت بتيات بيانيت بسيطت ولكنها تتطلب عدداً كبيراً من العمليات الحسابيت الحقيقيت. 
البتيات الأكثر شيوعاً هي: "المصطوفات" 3۲۲۵۷5 وبتيات التحكم الأكثر شيوعاً هي "التكرار" 9 أم0ها و 
"الاختيارات" ١5١6))10|عء.‏ وفي هذه التطبيقات غالبا ما تكون "الفاعليت" |٣| ٥۸٤7‏ هي الأهع. 


.ALGOL 60 ولغ‎ ۴0R1 RAN أمثل: تغب‎ 
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(Business Applications) ةيرlجتlا التطبيقات‎ , ٣. ۹ 


بدأ استخد ام الحواسيب في التطبيقات التجا ريت في خمسيتيات القرن الماضي. 
أمثلت: لغ 1ا080)» وهي أول لغ تجا ريت عاليت المستوى ناجحت وقد ظهرت في الستينات وما تزال اللغت الأكثر 
استخد اما في هذا المجال. ومن خصائصها ما يلي: 

.١‏ وجود تسهيلات لتوليد تقارير مطورة. 

۲. طرق دقيقت لوصف وخزن الأرقام العشريت والبيانات الحرفين. 

۴. القد رة على تحديد عمليات رياضيت عشريت. 


بالاضافت إلى لغات البرمجت ظهرت أدوات برمجيت خاصت تستخدم في الحواسيب الصغيرة في المجالات التجاريت» 
مثل "أنظمت الأوراق الانتشا رين" 5٣ع‏ ك۷ك كع اadsعامs‏ و "أنظمت قواعد اhبlنlت" .database systems‏ 


(Artificial Intelligence) الذكاء الاإصطناعي‎ . ۳.۲۳۹ 


تمتا زتطبيقات الذكاء الاصطناعي بما يلي: 


.١‏ استخدام الحسابات "الرمزين" >أا0ط"٣لء‏ بدلا من "الرقميت" :١1۳۴8 ۲٣‏ وفي العمليات الحسابيت الرمزيت 
يتم معالجت رموزمكونت من أسماء وليس من أرقام . 

۲. العمليات الحسابیت الرمزیت تتہ بشكل أكطاً عن طريق استخد ام "القوائم المتصلت" ااا ۵٥۸٣ا‏ ولیس 
"المصطوفات" .2۲٣2¥5‏ 

۳. يتطاب هذا النوع من البرمجة أحياناً مرون أكبر من المجالات البرمجيت الأخرى. 


أمڅلب: 


.١‏ لغت 5۴|]: وهي "لغ وظيفيت" ع929١‏ ةا اة١‏ ا)٣‏ لاء ظهرت هذه اللغتَ في عام ۹0۹م» ويهذه اللغتَ 
كتبت أغلاب تطبيقات الذ كاء اللاصطتاعي. 
۲. لغت :۴۲٥٥١9‏ وهي "لغ منطقي" |۵۸9130٥‏ »أوه|» ظهرت في بد اين السبعينات. 


"برمجيات النظم" 50۷2۲١‏ ١۳5ع5/5:‏ هي عبارة عن "نظام التشغيل" ۷58۳ء 0۲6۲39 وكل أدوات الدعيع 
البرمجي في النظام الحاسوب. ولها الخصائص التاليت: 


.١‏ في الأغلب تستخدم باستمرار 

۲. يجب أن تكون كطاءتها التنطيذ يت محسنت. 
مثال: "نظام تشغيل يونكس" .0.5 ×أ٣لا»‏ مكتوب بلغت € مما جعله نظام قابلاً للحمل في الآلات المختاضت»› 
وذلك لأن لغ 0 تمتا زبالخصائص التاليت: 

۱. مستوی قريب من المتدني. 

۲. كطاءة تنطيذيت عاليت. ۳. لا ترهق المستخدم بقيود الحمايت الزائدة. 
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(Scripting Languages) ةصنlاl ۹ه اللغات‎ 


تستخد م مثل هذه اللغات عن طريق وضع مجموعة من الأوامر في ملف ثم تنطيذها. 


أمثلت: لغت ۸ء أو ااعآ؟: وهي أول هذه اللغات» وقد بدأآت كمجموعت صغيرة من الأوامر التي تمسر بعد ذلڪ 
كند اءات للبرامج المرعيم لانظام والتي تؤدي وظائف مطيدة متل إدارة الماعات وتنقيتها. 


(Special-Purpose Langusges) ةصlخll رالغات الأغراض‎ ۹ 


ظهرت هذه اللغات منذ أكثر من ٤١‏ سنت. وهي تخدم مجالات متعددة من مجالات الحياة» ومنها ما يلي: 
.١‏ لغات ال ۸۴6: وتستخد م لتوليد تقارير تجاريت. 
۲. لغات ال آ۸۴: لتوليد أدوات ميڪانيكيت قابات للبرمجت. 
۲. لغات 6۴55: وتستخد م في أنظمت المحاكاة. 


٥,۹‏ , بعض لغات المستوى العالى 


من أکثر الاغات عالیت المستوی استخد اما لغات ٤‏ +1). لغات ۲٤ل[.‏ من مايڪروسوفت (مثل: «Visual Basic.NET‏ 
CNET‏ اVisua‏ و#C)‏ ولغ 3۷ [. كذ لك يمكن اعتبار لغ +01 على أنها واحدة من أكثر اللغات شهرة في 
مجال التعليع والتد ريب البرمجي. 


تاريخ لغتي ° و ٨4+‏ 


تطورت لغت +01 والتي طورت من لغ )» والتي بد ورها تطورت من لغتي 8)۲1 و 8. ولغن 8٤۲1‏ طورت عام ۷٦۱۹م‏ من 
قبل "مارتن ریتشا رد" (۸۵۲۵) ۸ ۲1١‏ ۷ ) كاغت لكتابت برمجيات أنظم” التشغيل والمترجمات. بعدها جاءِ "ڪن 
ثومبسون" (۲۸0۳507 8۸ ) والذي أدخل مزايا عديدة على لغ 8 الخاصح به واستخد مها في برمجت الاصدارات 
القديمت من نظام التشغيل "يونكس" (×|اللا) في معامل شركت "بل" (اا»8) عام ١۱۹۷م.‏ 


تطورت لغ ) من لغ 8 من قبل "دینیس ريیتشي" )۸٤(‏ ا 0٣٣5‏ ) في معامل شرك بل عام ۱۹۷۲م. وأصبحت 
معروفت بأنها لغ تطوير نظام التشغيل يونكس. أما اليوم فإن أغلب شطرات نظو التشغيل المتعددة الأغراض 
(متل تلك الموجودة على الأجهزة المحمولت والمكتبين ومحطات العمل والمزودات الصغيرة) مكتوبت باغتي ١‏ و 
CH‏ 


لغ ) والتي تعتبر امتد ادا للغت )» طورت من قبل "بارني ستروستراب" (مں٣اکںه۲)؟ )8j۹۲۸۵‏ في بدایات 
ثمانينات القرن الماضي في معامل شرك بل. وجاءت K+‏ بمزايا جديدة ومتعددة زادت من أناقت لغ ). ولعل آهو 
الميزات التي دخلت على لغت K١‏ أنها تبنت منهجيت "البرمجيت الموجهتّ بالڪكائنات" ) Object Oriented‏ 
Prr 8MN14‏ ) إلى جانب متهجیت ٤‏ "الھیکلیت" (۸9 ۴۲٥9۲۳۳‏ ۲8۵ ۲)1 ). ولكن تعتبر جافا هي أكثر 
اللغات في العالم التي تعتمد أسلوب البرمجة الموجه بالكائنات. 
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تا ريخ الجافا 3۷2| 


أثرت المعالجات الدقيقت تأثيراً عميقاً في الأجهزة الالكترونيت الاستهلاكيت الذكيت. ولنعرف ڪيف هذاء 
نری أن شرکت "صن مایکروسیستمز" (۳5ع۲05/5٩‏ 1 1۸ا5) قامت في عام ١۹۹۱م‏ بتمويل مشروع بحثي داخلي 
سمي "جرین" )6۲۴٥۸(‏ والذي آدى إلى تطور لغ معتمدة على لغ ۲)٣‏ ڪان مبتڪرها هو "جيمس جوسلينج" 
(9 ا605 6۳85 ) وسمیت حیينذ اك لغ "أوك" (03۸) أو - البلوط - نسب إلى شجرة البلوط التي كانت 
موجودة خارج نافذة جيمس في شرك صن. ولكن بعد ذلک اکتشف أن هناڪ لغ أخرى كانت قد سميت 
بهذا الاسم. وبينما قامت مجموع من شرك صن بزيا رة مقهى محلي» ظهر للواجهن اسم جاهفا» ومن حينها التصق 
هذا الاسر بهذه اللغي. 


واجه مشروع جرين بعض الصعوبات. فلم تكن سوق الأجهزة الالكترونيت المستهلكة الذكيت قد تطورت في 
بدايت تسعينيات القرن الماضي. وهذا أنذر بخطر إلغاء هذا المشروع. ولكن لحسن الحظ,» فقد انطاقت ثورة 
الشبكت العالميت الموسعت في عام ١۹۹م‏ » وهذا جعل شرك صن تطكر تطْكر في استخد ام جافا لاإضافت 
"محتوى حركي" (أ١18١0) )0۷/١3۳٥‏ على صطحات الوب» مثل التطاعليات والرسوم المتحركة. وهذا بالطبع 
ڪتب عمراً جديد ا للمشروع. 


آعلنت شرڪ٬‏ صن بشڪل رسمي عن لغ جافا في مؤتمر ڪبير في مايو عام ۱۹۹۵م. اڪتسبت جافا من لحظتها 
اهتماماً وتأييد ا واسعين في مجتمع المال والأعمال بسبب ظاهرة الاهتمام الكبيرة بالشبكت العالميت الموسعت. 
تستخدم جافا الآن في تطوير تطبيقات مشاريع ضخمت بغرض تحسين الأداء ل "مزودات الوب" >۵۲۷۴۲١(‏ 6عس) 
(وهي تلڪ الحواسيب التي تزود بالمحتوی الذي نراه على "مستعرضات الوب" (0۲0۷58۲5 8۲ ۷) ). وڪٽ لڪ تعمل 
تطبيقات للأجهزة الاستهلاكيت (متل : الهواتف الخلويت والبيجرات وال ۴0۸5). ولها استخد امات أخرى متعد دة. 


لغت فورتران ۴0۸7۸۸۸ 


طورت "لغ فورتران" (20۲اs 0R RAN )۴0Rmuاa ۲۸A‏ من قبل شركکت 8| في منتصف خمسیينيات القرن 
الماضي لاتطبيقات العلميت والهند سيت التي تتطلب عمليات حسابيت معقدة. وهي ما زالت مستخد مت بشكل واسع 
خصوصاً في التطبيقات الهند سيت. 


لقت کوبول ٥0801‏ 


أما لغت "ڪوبول" (ع9u20‏ 2ا C0801 ))0mmon Business Oriented‏ فطورت في آواخر خمسینیات القرن 
الماضي بواسط مصنعي حواسيب والحكومت الأمريكي. ومستخد مي الحواسيب الصتاعيت. وتستخدم ڪوبول 
للتطبيقات التجاريت التي تتطاب معالجت دقيقت وذات كطاءة عاليت لكميات كبيرة من البيانات. وما زال 
الكثير من البرمجيات التجارين مبرمج باغ ڪوبول. 

لغ باسڪال ۴25٣2|‏ 


خلال ستيتات القرن الماضي» بدأ التناس يد ركون أن تطوير البرمجيات كان نشاطاً معقداً لاغايت بشكل لير 
يكونوا يتخيلوه. وهذا حدا بهم إلى البحت عن منهجيات برمجيت أكثر فاعليت وكطاءة» حتى توصل الباحثون 
في نض العقد من القرن الماضي ابتکار "البرمجت الھیکلیت" (9 S۲۷٤٣۲۴۵ ٥۲00۲3۳٣٣۸‏ )» وهو اسلوب أوضح 
وأسهل في تعديل البرامج واختبارها وتصحيجها. ومن أوائل اللغات التي تبنت هذه المنهجيت لغ "باسكال"' 
)۴۵53I(‏ المطورة من قبل البروفیسور "نیکلاوس ویرث" (1۲۲۸ ۷ ءاها)ء|ل|) في عام ١۱۹۷م‏ . وقد سميت هذه اللغْتَ 
بهذا الاسم نسب إلى الفيلسوف والرياضي المشهور "بليز باسكال" (ا2٥5ة۴‏ ما8 ) الذي عاش في القرن السابع 
عشر الميلادي. وصممت بغرض تد ريس البرمجة الهيكليت في البيئات الأكاديميح. وأصبحت بسرعت لغت 
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البرمجت المضضلت في أغلب الكليات. وتطضتقر لغت باسكال إلى العديد من المزايا التي تجعلها مفيد في 
التطبيقات التجا ريت والصناعية والحكوميت» لذ لك فهي لم تكن مقبولت بشكل واسع في هذه البينات. 


صممت لغت "إيدا" (۸03) تحت رعايت وزارة الدفاع الأمريكيت في سبعيتيات وثمانيتيات القرن الماضي. وقد 
صممتها لتلبيت أغلب احتياجاتها. وقد سميت هذه اللغت بهذا الاسم نسبت إلى "ليدي إيدا لفليس" ( ۸02 رلةا 
٤ا0eا)‏ ابت الأديب "لورد بايرن" 8/۲0١(‏ 10۲۵). وهذه السيدة كانت أول من كتب برنامج حاسوبي في العالو 
في بد ايات القرن التاسع عشر» وذلك ل "جهاز اللآلن التحليليت للحوسبت الميڪانيڪكين" ( 1€ Analytical Engi‏ 
computing device‏ اmechanica)‏ المصمہ من قبل العالم "تشارلس بابج" (ع39٥830 .))۸۲1٤5‏ ومن آھی میزات 
لغت ۸03 قد راتها على أداء العديد من المهام على التوازي (في نفس الوقت)» وهذا ما يطلق عليه "تعدد المهام" 
task N9(‏ tiاuص).‏ اما لغ جافا فاھا نفس المقد رة من خلال ما یسمی ب "۸۲۴۵01۸0 .""u|ti†‏ 


بيسڪ٬»‏ فيجوال بيسڪ» فيجوال سي » سي شارب و دوت نت 


لغ "8۸51٣"‏ طورت في منتصف ستينات القرن الماضي في "كليت دارت ماوث" (عوءااەcء .)(artmouth‏ وھي 
اختصار 3 )Beginners All-Purpose Symbolic Instruction Code)‏ أي "شطرة التعليمات الرمزيت لأغراض العامت 
للمبتدئين". وهي مصممتَ كوسيلت لكتابت البرامج البسيطت. 


لغ "فيجوال بيسك" (٨|5ه8‏ | ١اءأ/ا)‏ طورت في بد ايت تسعينيات القرن الماضي لتبسيط تطوير تطبيقات النوافذ 
المقدمت من شرك مايكروسوفت. وقد أصبحت واحدة من أشهر اللغات شعبيت في العالع. ومن آخر آدوات التطوير 
التي ابتڪرتها مايڪروسوفت ما يسمی ب "بیئت دوت نت" (۲۳٥أهام‏ ۲٤ل.)‏ وهي جزء من استراتيجيات 
مايكروسوفت الرامين إلى دمح الانترنت والوب في التطبيقات الحاسوبيت. وهذه البينن تزود المطورين بالمقد رات 
التي يحتاجونها لانشاء وتشغيل التطبيقات الحاسوبيت التي يمكن تشغيلها على أجهزة الحاسوب الموزعت عبر 
شبكة الانترنت. وأهم ثلاث لغات رئيسيت ابتكرتها مايكروسوفت هي "فيجوال بيس دوت نت" ( ٣‏ أ5ة8 اهuءا۷‏ 
1. )» وهي لغ مبنیت على ساس لغ بيسڪ. و "فیجوال سي دوت نت" (۴7. +04 اھ اءا۷) المبتیت على أساس 
لغ سي+. ومن ثم لغ "شي شارب" )٤#(‏ المطورة من لغتي سي+ وجافا لتعمل على بيئتَ دوت نت. يمڪن 
للمستخدمين الذين يستخدمون بين دوت نت البرمجيت كتابت المكونات البرمجيت باللغت البرمجيت التي 
اعتادوا عليها» ومن ثم بإمكانهو تركيب هذه المكونات البرمجيت مع أي مكونات أخرى مكتوبت باغات دوت 


نت. 
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Introduction mw متد‎ 1۲ 


في هذا الفصل سنعرض مقدمت عن ماهيت برنامج الحاسوب» وأهميت مهنة البرمجة. ثم بعد ذلك نشرح القواعد 
التي تساعد في تحليل المشكلات ومعرفح عناصرها المكونت لها وكيف يمكن تجزئت المشكلت إلى أجزاء 
صغيرة يسهل التعامل معها. وفيها أيضاً نوضح رموز رسع خرائط التدهق» ثم رسمه هذه الخرائط للمشكلت بعد 
كتابت الخوارزميت» والتي تعطي صورة لحل المشكلت. 


Computer Program البرنامج الحاسويي‎ . ۲۲ 


"البرنامج الحاسوبي" (۲۲00۲3۳ "P16۲‏ 0) ): هو عبارة عن مجموعت من التعليمات المتسلسلت والمكتوبن باغتَ 
برمجة معينة» يمكن استخد امه لتوجيه الحاسوب بشكل مباشر لاتمام بعض المهام الحسابين. 


والبرنامج هو الذي يحدد للحاسوب كيطيت التعامل مع البيانات للحصول على النتائج المطلوبت. ويكتب من قبل 
شخص يسمى "مبرمج الحاسوب" (۴€۲ (MPU أ٤ ۲ P۲09۲2۱۳‏ ). وهذا الشخص يقوم أولاً بطهيء المشكات ويقترح 
الحل ويتفذه لحل هذه المشكلت. ويجب أن يكون البرنامج في مجموعه واضحاً وصحيحاً وليس فيه لبس أو 
غموض. وآنت كطا لب برمجة منوط بك أن تكون مبرمجاً ناجحاً. وستتكلم بعد قليل عن أهميت مهن المبرمج. 


Programming: Essence and Importance lian kiln : البرمجة‎ . ۲ 


عندما نقوم بكتابت برنامج بواسطة الحاسوب الآلي» فإن معنى ذلك أننا نقوم بإعطائه التعليمات والأوامر 
اللازمت لتنطفيذ تعليمات معينت. ومن هناء فقد عرفتا برنامج الحاسوب سابقاً وقلنا بأنه : مجموعح من الأوامر 
والتعليمات التي تعطى لاحاسوب الآلي لاقيام بأعمال مرتبتَ ومحددة. 


وكما أن الواحد متا يستطيع القيام بتعليمات المد رس إلا بعد أن يتلقى تلك التعليمات بلغت يستطيع فهمها 
كاللغت العربيت أو اللغت الانجليزيت مثلاًء فإن الحاسوب كذلك # يستطيع تاقي تاك التعليمات والأوامر إلا 
بعد أن تكون مكتوبة بإحدى اللغات التي يستطيع الحاسوب فهمها والتعامل معها. وكل لغ من هذه اللغات لها 
أوامرها وتعليماتها الخاصح بها » ولكن جميعها تتطق بأن الحاسوب يقوم بعمل ما جراء هذه التعليمات. 


Programmer Job Importance gaرıؤlا‎ ةiم أهمية‎ ۲ 


من المعلوم أن الذي يقوم بكتابت البرامج لحل المشكلات الكثيرة والمعقدة هر المبرمجون. ولا يمكڪن 
الاستغتاء عنهم بأي حال من الأحوال» لأن دورهم مهم وحيوي» وتكثر الحاجت لهم في شتى المجالات» وذلڪ 
لعمل الآتي: 

-١‏ كتابت البرامج وبناء الأنظمت المختلفت لحل المشاكل وتبسيط التعامل مع الحاسوب. 

۲- المسئوليت الكاملت عن إصلاح ما يحدث من أعطال أو حل المشاكل التي تحدث في الأنظمت المختافت. 

-٣‏ بناء واجهت المستخدم المختاض في كثير من اللغات والتطبيقات. 

-٤‏ بتاء نظم التشغيل المختلضت مثل ×أ١لاء‏ و “ئ00۷١‏ |لا» وغيرها من النظم. فمتلاً استخدمت لغ ١‏ في بتاء 

نظام التشغيل ×ا١لا.‏ 
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Software M anufacUri^Jg ةılaجeرıلا‎ ةعاiص‎ . ۲ 


تعتبر صناعت البرمجيات في عصرنا الحالي من الصتاعات المهمت جدآء» والتي تتطور باستمرار نتيجة التطور 
الهائل في صناعة الحواسيب الاليح. ولذ لك فإن هذه الصناعت تتطاب مبرمجين مهرة ولديهم القد رة على تحليل 
وحل المشاكل» بالإضافة إلى الالمام بكل المستجد ات والعلوم والتطوير المتعاق بالحاسوب وصتاعة الحواسيب» 
وذلك حتى يستطيعوا مواكبت تطوير البرامج والنظم المختلضت للاستطادة من التقدم في تكنولوجيا 
الحواسيب. 


Software Develop ent تlaجeربdا تطوير‎ ¬۲ 


عندما تواجهنا مشاكل في حياتنا اليوميت يتطلب متنا حلها بأن نقوم بأعمال متكررة أو عمليات حسابين معقدة 
أو عمليات محددة مملت» فعندئن نحتاج إلى كتابت برامج لمساعد تتا لانجاز حل هذه المشاكل بسهولي ويسر. 


إن الحاسوب لا يستطيع حل جميع المسائل والمشاكل التي تواجهنا في حياتنا اليوميت وان كانت بسيطت في 
نظرناء کتحد يد الوجبت المضضلت لدیک أو لدی زمیلڪ,. أو القيام باختيار الڪليت التي تحقق طموحاتڪ. 
فمثل هذه المشاكل يستحيل على الحاسوب أن يقوم بحلها. ومن ناحيت أخرى فإن الحاسوب سيطير فرحا - إن صح 
التعبير - عندما نكلطه بحل مشاكل فيها عمليات حسابيت متعلقت بالأرقام ومعالجتهاء فهذا يعتبر مجالاً شيقاً 
بالنسبت للحاسوب لا يجاريه في ذلڪ آي جهازأ و آلت أخرى. 


| Programs Development Phases gٺIرڊdلا‎ ugط¦bت‎ Jحارم‎ _ `۲ 


إذا أردت بتاء متزل» أو عمل مشروع معين فلا بد من دراست المشروع وتحليله تحليلاً دقيقاً حتى تتمكن من تحقيق 
التصميء المناسب وتستخدم في ذلك الأدوات المناسبت. بعدها تبدأ بالتنفيذ خطوة بخطوة» ومن ثم تقيع 
الخطوات التي قمت بها وتصحح الأخطاء إن وجدت إلى أن تنتهي من المشروع والذي يحتاج بعدها إلى صيانة دوريت 
للحطاظ على جودته أو تطوير ميزاته. بمثل هذا الأسلوب يتم بتاء وتطوير البرامج. ولحل المشاكل بواسطت 
الحاسوب لتكتمل في التهايت على شكل برنامج يستطيع الحاسوب فهمه والتعامل معه» فإن هناك خطوات 
ومراحل لا زمن يمر بها المبرمج في حل تاڪ المشاڪل» وهي : 


في هذه الخطوة يقوم المبرمج بتحديد وتعريف المشكل» وتتضمن هذه الخطوة تحديد التالي بالترتيب: 


-١‏ الهدف من البرنامج: كأن يكون - على سبيل المثال - لحساب صافي الأرياح» أو الرواتب» أو فواتير 
استهلاك الكهرباء والماء» أو حساب المعد ل التراڪمي لاطلاب. 

۲- نوع وحجم البيانات المدخلح ووسائل الادخال: والمدخلات هي البيانات اللازو الحصول عايها لمعرفت 
النتائج والمخرجات. 

۲- نوع وحجم المخرجات ووسائل الإخراج (تقارير - فواتير - شيكات - نقود ....): والمخرجات هي النتائج 
أو المعلومات المراد التوصل إليها من حل المشكلت. 

-٤‏ تحديد عمليات المعالجة: ونعني بها تحديد العمليات الحسابيت والخطوات المنطقية التي نقوم بإجرانها 
على مد خلات البرنامج حتى تؤدي في النهايت إلى المخرجات والنتائج السليمت. 

۵- مستخد مي البرنامج والمستطيدين منه. 
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مثال: نطترض أننا نذريد حساب مساح" المستطيل بمعلوميت الطول والعرض» قر بتحليل عتاصر المشكالن إذا 
علمت أن : مساح" المستطيل= الطول × العرض. 


الحل: 


-١‏ نحتاج إلى إدخال الطول (1) والعرض )١(‏ كبيانات حقيقيت. 

۲- المخرجات هي مساحت المستطیل (۸۸۴۸) ڪقيمت حقيقيت ڪٺ لڪ. 

AR۴۸ =1 * W أما عمليات المعالجة : فهي قانون حساب مساحة المستطيل المذكورفي السؤال:‎ -٣ 
والمخرجات الناتجت من هذا البرنامج هي المساحة المحسوبت.‎ -٤ 


يقصد بتصميم البرنامج: تحديد المواصطات والخطوات الدقيقت والمرتبت منطقياًء والتي تى فهمها ود راستها في 
الخطوة الأولى» ويتم ذلك باستخد ام عدة طرق متها: 


1- "لخوlرlıjت" Algorithms)‏ (. 
۲- "خریطت التد فق" (۲ W٣12‏ ٥!ا۴).‏ 


يمكن تعريف الخوارزميت على أنها مجموعت من القواعد والعمليات المعرفت جيد ا لحل مشكلت ما في عدد محدد 
من الخطوات. وقد سميت الخوارزميت بهذا الاسم نسب إلى عالو الرياضيات المسلو (محمد بن موسى الخوارزمي) - 
المتوفي سنت ١۸۲۵م»‏ وصاحب كتاب الجبر والمقابلت. وهو أول من استعمل طريقت الخوارزميات في المعادلات 
الجبريت» كما يوضح ذلڪ المثال التالي: 
مثال: اكتب خطوات الخوارزميت لايجاد قيمت × والتي تحقق المعاد لت التاليت: 
x +3 =6‏ 
الحل : خطوات الخوارزميت هي : 
-١‏ اجعل قيمت × تساوي صطراًء أي: 0 = ×. 
۲- أحسب قيمت 3+ × : إذا كانت قيمت 3+ × مساويت للقيمت »١‏ انتقل للخطوة ۲»والا قو بما يلي: 
- زد قيمت × بمقدارا» أي: 1 + × = ×. 
- عد إلى بد ايب الخطوة ۲. 
-٣‏ توقف عن التكرار. 
&- اطبع قيمتٰ×. 
۵- انتهی البرنامج. 
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ولكي تكون خطوات الخوارزميت سليمت ا بد أن تحتوي على ثلاث خواص أساسيت» كما يوضح ذلڪ التعريف› 
وهي: 
-١‏ كل خطوة يجب أن تكون معرفت جيد ا دون آي غموض وبعبارات دقيقت. 


۲- أن تتوقف العمايات بعد عدد محدد من الخطوات. 
۴- أن تؤدي العمليات بمجملها إلى حل المسألت الحل الصحيح. 
وبعد أن نتأكد من أن الخوارزميت تحقق جميع هذه الخواص» وقبل أن نقوم بترجمت هذه الخطوات إلى لغ من 


لغات البرمجت» يطضل أن نقوم برسو مخطط انسيابي أو خريطت تدفق لهذه الخوارزميت. فما هي المخططات 
الانسيابيت أو خرائط التدفق؟ 


:)۴ا|٥wW‎ C۸2 ٣( "خريطة التدفق"‎ , ۴۲ 


خرائط التدفق أو المخططات الانسيابيت هي عبارة عن تمثيل بياني أو رسومي للخوارزميت. ولتمثيل المخططات 
الانسيابيت نحتاج إلى مجموعت من الرموز والأشكال الهندسيت» والتي يستخدم كل شكل منها للد لالت على 
عمل معين» وسنتطرة إليها بالتضصيل في الصطضحات القادمت. 


والآن سنقوم بتمثيل الخوارزميت في المثال السابق في شكل خريطة تد فق أو مخطط انسيابي» كما يلي: 


و 


شكل )١.۲(‏ خريطة تدقق 
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۲ ۴ , 'ثالثاً: كتابة شفرة البرنامح 


بعد الانتهاء من تصميم البرنامج يتم اختيارإحدى لغات البرمجت المتاسبت ل "كتابت أوامر البرنامج" (9١أ0۵))»‏ 
وذلك بالاستعانت بخريطت التدفق والخوارزميت المڪتوبن. 

ويجب عن كتابن البرنامج إتباع قواعد صياغت لغ البرمجت المستخدمت» حيث آن لكل لغ برمجت - ڪما 
ستتعلم في النصل التالي- مجموعت من القواعد الخاصت. ولا يعمل البرنامج إذا كان هتاك أخطاء إملائيت أو ما 
یطاق علیها "أخطاء صیاغی"' ۵۲۲۵۲۶ ×۷۸2۵؟, 


یسمی البرنامج بعد کتابته بإحدى لغات البرمجت ب "البرنامج المصد ري" ۴۲٥9۲۵۳(‏ €٥١٣1۲ا50).‏ ولا يتم تنفيكذ 
مباشرة على الحاسوب» بل تتم ترجمته أولاً إلى برنامج مكتوب بلغت الآلت» أو ما يمكن أن نطاق عليه ب "البرنامج 
الهد في" ۲۲١9۲۵۳(‏ )زط 0)» والذي يعتبر ماف قابل للتنفيذ على جهاز الحاسوب. وتسمى عمليت التحويل من 
البرنامج المصد ري إلى البرنامج الهدفي ب "الترجمت"' (١0أةاأم"0۳))»‏ ويقوم بها برنامج يسمى "المترجع" 
(8۲أ0P)‏ )» وستتطرق لتطاصيل أكثر حول هذا الموضوع في النصل القادم. 


۲ ٣ه‏ 'لخامساً: تود 


في هذه المرحلت تتو كتابت وصف تطصيلي لد ورة كتابت البرنامج. ويشمل هذا التوثيق أصل المشكلت» ووصف 
لخطوات الحل وخرائط الحل وتعليمات التشغيل ومتطلبات التشغيل والمد خلات والمخرجات وكيفية التحكه في 
البرنامج في المواقف المختافب. 


۲ . مواصضات برامج الحاسوب الجيدة 


من المعلوم أن جهاز الحاسوب عبارة عن آل صماء» مثله مثل التلطاز أو الفيديو» ل١‏ يمكن الاستطادة مته إلا من 
خلال البرامج التي يتم تشغيلها عليه. لذا فإن جزءا كبيراً من فاعليم الحاسوب في التعليم يعتمد على جودة 
البرامج التعليميت المتوفرة. فإذا كانت البرامج جيدة» أمكن الاستطادة متها أما إذا الأمر غير ذلك ذإن هذا 
يحد من الطائدة المرجوة من استخدام الحاسب في التعليم. لذا فإن برامج الحاسوب # بد وأن تشتمل على 
المواصطات الجيدة التي تجعل منه أد اة مساعدة في التعليع وفي جميع مجالات الحياة المختاضت. وفيما ياي تعد اد 
لأهوع مواصطات برنامج الحاسوب الجيد: 


-١‏ خلو المحتوى من الأمورالمخلت بالدين أو الأخلاق أو الأعراف أوالتقاليد. 

۲- آن يكون المحتوى صحيحاً وذا قيمت علميت. 

-٣‏ خلوه من الأخطاء الطنيت. 

-٤‏ أن يكو ن البرنامج سهل الاستخد ام. 

۵- أن يصد رالنتائج المطلوبت بسرعت عاليت وكطاءة كبيرة. 

.).. » أن يوظف البرنامج قد رات الحاسوب المختاضت ( الألوان › الأصوات › الحركة‎ -٦ 
أن يشمل جوانب شد الانتباه والتحدي وشحذ الهموع.‎ -۷ 
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۲ الخوارزمیات 


"الخوارزميت" (۸190۲|۸۳) هي عبارة عن مجموعت من الخطوات التي تولد سلسلت منتهيت من العمليات الحسابيت 
الأساسيت تقود إلى حل مشكلن معينبت. 


وقد تحدثنا عن الخوارزميات وأنها إحدى مراحل تطوير البرامح الحاسوبيت. إذاًء فالخوارزميت تتكون من خطوات 
مرتبت» بعضها إثر بحعض» وكل خطوة تعتبر بتطسها وحدة من وحدات البتاء الكامل لاخوارزمين . ويختاف حجوع 
هذه الخطوات باختلاف الخوارزميات» واختلاف الأشخاص الذين يقومون بتنفيذ تلك الخطوات. مما يعني أن 
المشكلح الواحدة قد تحل بأكثر من خوارزميت وكلها يؤدي إلى نضس النتيجت رغم اختلاف كطاءة هذه 
الخوارزميات من حيت السرعت والدقن والمساحت التخزينيت. وهناك قانون يصف هذه النقطت» وهو "قانون 
التھايm‏ الgاحد5" .(Law of Equifinality)‏ 


Equi-finality Law ةaهlزgلا _قانون الذهاية‎ ۲ 


وهو قانونْ يتص على أنه يمكن تحقيق الهدف الواحد من خلال عدة خطوات أو عدة مسارات مختلضت. وكلما 
كان استيعاب المبرمح للمشكلة أوضح وأدقة» كان التصور الذي وضعه أسرع وأكعا. والمعلوم بداهتً أن خبرة 
المبرمج تزداد من خلال الممارسة المستمرة والتد ريب المتواصل» حتى يتمكن المبرمج من هذه المهنن الشيقب. 
وسوف نتعرف في هذا المصل على كيطين كتابن المشكلم بعد تحلياها في شكل خوارزمين مرتبن الخطوات. 


Flowcharts الخططات | ية‎ . ۲٢٠ 


وتسمى أيضاً "خرائط التدفق" ۴|٠۷ ٣٣2۲5(‏ ). وهذه أيضاً قد تحدفخنا عنها وقلنا إنها عبارة عن تمثيل رسومي 
لخطوات الخوارزميت. والمعلوم إن التمثيل في شكل رسومي أو بياني يختصر المعلومت المكتوبت نصياً ويسهل 
فهمها. ولذ ا» فإن اللكثير من الكتاب يستخد مون الأشكال والرسوم للتوضيح والاختصار عند كتابتهم لمواضيع 
خصوصاً العلميت منها. إذا فالمخططات الانسيابيت جاءت لتوضيح واختصار خطوات الخوارزميت. فبمجرد النظرإلى 
المخطط الانسيابي» يمكنك فهم ماهيت المشكڪلن وطبيعت حلها. 


Flowcharts Benifits lil تاطhطخمل| ۲م . فواند‎ 


وتكمن فوائد ها في النقاط التالي: 


-١‏ تعطي صورة متكامان لاخطوات المطاوبت لحل المشاكل في ذهن المبرمج» بحيث تمكنه من الأحاطب 
الكاملت بكل أجزاء المشكلت من بد ايتها وحتى نهايتها. 

۲- توضيح الطريقت التي يمر بها البرنامج من المدخلات أو البيانات ومن ثم المعالجت» وأخيراً مخرجات 
ونتائج البرنامج. 

-٣‏ توثيق منطق البرنامج للرجوع إليه عند الحاجت» وذلك بغرض إجراء آي تعديلات على البرنامج أو 
اكتشاف الأخطاء التي تقع عادة في البرامج» وخصوصاً الأخطاء المنطقيت. 

>- تيسر للمبرمج أمر إدخال أي تعديلات» في أي جزء من أجزاء المشكلت» بسرعح» وبد ون الحاجت «اعادة 
دراس المشڪلہ برمتها من جديد. 

-٥‏ في المشاكل التي تكثر فيها الاحتمالات والتطرعات» يصبح أمر متابعت دقائق التساسل أمراً شاقاً على 
المبرمج» إذا لو يستعن بمخطط تظهر فيه خطوات الحل الرئيسين بشكل واضح. 
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-٣‏ تعتبر رسوم خرائط التدفق المستعملت في تصميء حلول بعض المشاكل» مرجعاً في حل مشاكل أخرى 
مشابهت» ومطتاحاً لحل مشاكل أخرى جديدة لها علاقت مع المشاكل القديمت المحلولت. فيمكن 
تشبيه رسوم خرائط التدفق بالرسوم التخطيطيت التي يقوم بها المهندس المعماري» حيث آنه يستطيد 
من المخططات القد يمت في بناء مخططات جديدة عن طريق التحديث بالاضافت أو الحذف أو التعديل 
على المخططات القديمت. وهذا يعتبر عاملاً من عوامل السرح” في تطوير وبناء النظء البرمجيت. 


۲ . أنواع المخططات الانسبابية 


بشڪل عام » يمكن القول بان هناك نوعين رئيسين من خرائط التدفق» وهما: 
-١‏ "خرائط تدفق !لظام" „(System Flowcharts)‏ 
۲- "خرائط تدفْق |lبرliمج" „(Program Flowcharts)‏ 


:(System Flo wch arts) '"مlظغill "ولا : خرائط تدفق‎ , ۲ 


يستخدم هذا النوع من الخرائط عند تصميو الأجهزة الهندسيت» في المصانع وغيرهاء والتي تستعمل أنظمت 
تحكم ذاتيت» مثل العوامت في خزانات المياه» وإشارات المرورالضوئيت» وأجهزة ضبط الضغط ود رجات الحرارة في 
أبراج تقطير البترول. فتعتبر خرائط التدفق هنا بمثابت المخطط الكامل الذي يبين ترتيب وعلاقت ووظيطضت 
كل مرحلت بما قبلها وبما بعد ها» داخل إطار النظام المتكامل. ويمكن تلخيص الد ور الذي تقد مه هذه الخرائط 
بما يأتي: 


-١‏ تبين موقع كل خطوة من الخطوات الأخرى المكونة للنظام » بحيث يسهل اكتشاف أي خلل يحدث في 
التنظام كله بمجرد النظر› مما ييسر عمليات صيانت الأجهزة» وبأقل التكاليف. 

- تسهل إجراء التعديلات التي قد تطرأ مستقبلاً على برنامج النظام في أي موقع منه. 

-٣‏ بيان تطاصيل البيانات المطلوب إدخالها إلى النظام. 

>- بيان تطاصيل آنواع التتائج المتوقعة أو المطلوبت من البرنامج المعد للنظاء. 

-٥‏ بيان طرق ربط النظام» ببقيت الأنظمت الموجودة في المؤسست. 


۲ , ''خرائط تدف 


ويستعمل هذا النوع من الخرائط» لبيان الخطوات الرئيسيت التي توضع لحل مشڪلت ما. وذلڪ بشڪل رسوم 
اصطلاحية تبين العلاقات المتطقيت بين سائر خطوات الحل. وموقع وإطار كل منها في إطار الحل الشامل 
للمسألت. وهذا النوع من الخرائط سيكون محوردراستنا في القادم من الصطحات. 
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١‏ . الرموز الاصطلاحية للمخططات الانسيابية 


فيما يلي أهم الرموز الاصطلاحية المستخد مت لرسم خرائط تد فق البرنامج: 


الرمز ا لطاع | تخد امه 


یستخد م فی بد ايت ونهايت المخطط 
Terminal‏ شي وتھا 
الانسيابي 


يستخدم لتبيين أي عمليات إدخا 
Input / Output‏ | ” وین اي جات ادان 
اوإخراج 


: يستخدم لتبيين أ ت معالی“ 
Processing‏ 5 لتبيين أي عمايات معالجت 
لسر من قبل الحاسوب 


يستخدم لڪتابت آي تعليقات 
Comment‏ توضيحيم زائدة لشرح شيء ما في 
المشكل“ 


خط تدفق» یبین جهن انسیاب 


Flow line‏ البيانات بين الرموز المختاضت 
چ 
ٿامخطط 
يستخدم لتوضيح أي نقطت هي 
Decision‏ البرنامج يتم فيها اتخاذ قرار سواء 
بالتفرع أو بالتكرار 
On-page‏ رابط يستخد م لريط أجزاء المخطط 
connector ©‏ في نفس الصطحت 
Off-page‏ رابط يستخد م لربط أجزاء المخطط 
E‏ 
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Algorithms and Flowcharts Execises ةaيluni‎ il تطبيتات على الخوارزميات والمخططات‎ . ۲ 


سنقوم في هذا الجزء من الفصل» بتقديء بعض الأمثلة التوضيحيت التي من خلالها نشرح كيضيت تحليل 
المشڪلت» ومن ثہ ڪيطيت ڪتابتها في شڪل خوارزميت » وڪذا ڪيطيت تمثيل هذه الخوارزميت بشڪل 
رسومي عن طريق المخطط الانسيابي. وفي الضصل التالي - عند دراستنا لمبادئ البرمجت بلغت +0 - سنتعلو 
أسس وقواعد هذه اللغت والتي من خلالها سنتمكن من تحويل هذه التطبيقات إلى برامج عملي بلغت 0٣+‏ قابلة 
للتنفيذ على جهاز الحاسوب بغرض الحصول على المخرجات الفعليت. وما سنقوم به في هذا الضصل والضصل الذي 
يليه» إنما هو تطبيق لمراحل تطوير البرامج الحاسوبيت التي تناولنها آنطاً. 


ولكن قبل ذلك» سنقوم بعمليح تصتيف لهذه التطبيقات قبل البدء بد راستها. حيث أننا يمكن أن نصنف هذه 
التطبيقات إلى ثلاث أصناف رئيسيت: 

.( Sequential Problems) "zıluuت‎ Jڪاشم"‎ -۱ 

۲- "مشاكل الاختيا ر أو التطر ع" .,(Selection Problems)‏ 

۳- "مشاکل التکرار أو الد وران" ۴۲٥b! ٣5(‏ 9ہ أممما). 


(Sequential Problems) "lla Jale" . 1.4.۲ 


وفيها يتر ترتيب خطوات الحل بشكل ساسلت مستقيمت من بد ايت البرنامج وحتى نهايته. حيث آنها تخلو من آي 
نقاط تضرع تؤدي إلى تعدد مسارات الحل» ومن أي دورانات تؤدي إلى تكرار مجموع من الخطوات. وفي المثال 
التالي توضيح لهذا المطهوم: 
متال: اكتب خوارزميت وخريطى تدفق لبرنامج يمتل 
عملي شراء ڪتاب من مرڪز بيع. 
الحل: الخوارزميت يمكن كتابتها باختصار كما يلي: 
-١‏ اطاب الكتاب. 
۲- استلم الطاتورة. 
-٣‏ ادفع القيمت وانصرف. 


ويمڪن رسمه خريطة التدفق ڪما يلي: 


نلاحظ من خلال الشكل أنه في المشاكل التسلسليت 
يوجد مجموعت أحداث (ة و 0 و» و...). يتم تنفيك 
هذه الآأحداث بشكل تتابعي أو تساسلي حتى نهايتَ 
البرنامج. 


شکل (۲,۲) سبتاریو البر تانج التل ئي 
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ارسو خریطت سیر البرنامج (۸3۲) 0۷|) لاإيجاد الأجرة اليوميت ۷39٥‏ لعامل اعتماداً على عدد الساعات ۸0U۲١‏ 


التي يعملها في اليوم» وأجرة الساعت الواحدة €أ2٠.‏ 
الحسلل 
الشكل )١.۲(‏ يبين خريطت سير البرنامج ( 0۷| 
اc)‏ لحل هذه المسألت كما يلي: 
-١‏ اقرا قيمت الأجرة ٠۵٤‏ وعدد الساعات التي 
عملها الموظف ک۲لاه!. 
۲- أحسب الأجرة اليوميت من المعادلت التاليت: 
.wage = rate X hours‏ 


۲- طبع كلا من ۸0۲5 » ۲2€» و 29€ . 


1 
ا 
1 


-٤‏ انتهى البرنامج. 


1 
٭‎ Read rate, hours + 
0 


¥ 


wage = rate x hours 


Print rate, hours, wage 


شكل [*.۳) برتامج حاب الأجرة اليونية 


ا 


ارسیہ خریطت سیر البرنامج (۸3۲۲) |10٥۷‏ ) لايجاد مساح ومحيط دانرة نصف قطرها ۸. 


الحسل 
مساح الد ائرة= 7۲ 
محیط الد ائرة= 277۲2 


حيث ۲= النسبت التقريبيت وقيمتها العدديت 
ثابتت وتساوي بالتقریب 3.14» بینما ۸ متغير 
يمثل قيمت نصف القطر. 


وحل هذه المسألت ڪما يلي: 


-١‏ اقرا قيمت‌۸. 


[ 


C=2xPIxXR 


-٣‏ أحسب مساح الدائرة ۸ من المعادلت 
A = rr?‏ 

-٤‏ أحسب محيط الد ائرة € من المعادلت 
C =2nr‏ 

۵- آطبع قیہ کل من: ١‏ ,۸ ,۸. 

-٦‏ انتهی البرنامج. 


خريطة سير البرنامح التي توضح حل هذه المسألت موضحت في الشكل .)٤.١(‏ 
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a 


شكل )٤.١(‏ برتامچ حساب مساحة ومحيط الدانرة 


repared by: Abdurfa 


اكتب برنامج يقوم باستقبال درجت الحرارة بالنظام المئوي (ك»أداع)) ويجولها إلى النظام الطهرنهايتي 
)Fahrenheit)‏ » علماً بأن معادلت التحويل هي: 
.fahrenheit = Xx celsius — 32‏ 


الج نل 


Read Celsluz 


الشکل )٥.۲(‏ يبين خريطت سير البرنامج lT )؟|٥W C۸2۲۲(‏ 
لحل هذه المسألت كما يلي: 


tahrenheit = Û | b x celsius - 32 


-١‏ اقرا درجت الحرارة بالتنظام المنوي (كںأءاع)). 
۲- أحسب درجت الحرارة بالنظام الفطهرنهايتي 
Fahrenheit)‏ ) من العلاقت: 


Print celai ua, fahranhait 


.fahrenheit = X celsius — 32 
.Fahrenheit و‎ Celsius sıã طبع‎ -+ 


-٤‏ انتهى البرنامج. شكل (,3) يرنلمج حاب درجات الحرارة 


ارسہ خریطت سیر البرنامج (۸3۲) 0۷| ) لبرنامج يقوم باستقبال قيمتين عدديتين» ويستبدل أماكنها في 
الذأاكرة . 
الحسللل: 


الشكل )٦.۲(‏ يبين خريط سير البرنامج ( 0۷| 
اc)‏ لحل هذه المسألت كما يلي: 


.0 »2 اقرا قيمت العددين» وليكونا:‎ -١ 

۲- احطظ قيمت د في متغير مؤقت» وليكن ا: 
.t = a‏ 

- احطظ قيمت ۲ في المتغير 3: [ = . 

-٤‏ احطظ قيم المتغير المؤقت أ في 0: † = ط. 

۵- اطبع قيء ة و0. 


-٦‏ انتهى البرنامج. 


شکل [۳.*] پرتلمج تبدیل محتری متکیرین 


repared Dy: uUltatta urra masnraqd! atta /Mal anOoOo.COmM 


۲ ۹ . 'مشاكل الاختيار أو القفرع " (Selection Probl! n5)‏ 


قد نحتاج لاتخاذ قرارما حيال مشكلت معينت» مما قد يؤدي إلى تضرع أو تعدد مسارات الحل. بحيث يكون عندنا 
أكثر من مسار للحل تعتمد على تحقق شرط معين. فضي كل مرة يتم فيها تنطيذ البرنامج يتم اختبا رهذا الشرط› 
وعلى ضوء هذا الاختباريتو تحديد المسار الذي ينبغخي سلوكه وتجاهل بقيت المسارات. 


وبشكل عام » فإن مشاكل الاختيا رأو التطرع» يمكن أن تأخذ أحد الشكلين التاليين: 


ر 
n‏ 


E3 


Cuamliliunn 


n 
2 ۴ ا‎ 


شكل [۷.۴) سيتاريوهات الإخقيار أو التقرجع 


فطي الشكل الأول من جه الشمال يمكن ملاحظت أنه إذا كان جواب الشرط "نعم"» فإن الحدث الذي سيتع 
تنفيذه هو ه ثم يليه 0 (أي أن كلا الحدثين سيتطذان). أما إذا كان جواب الشرط "لا" فإن الحدث الذي 


سيت تنطيذه هو 0 فقط (أي أن ۵ سيتء تجاهله). 


أما في الشكل الآآخر فيمڪن ملاحظٽ آنه إذا ڪان جواب الشرط "نعو" فان الحدت التالي في التنفيدذ سيڪون 
» (وسيتم تجاهل الحدث 0). أما إذا كان جواب الشرط "لا" فإن الحدث التالي في التنفيذ سيكون 0» (وسيتم 
تجاهل الحدث ه). 


يسمى النوع الأول من جمل الاختيار ب ( أ/عصe stat‏ ectionاse-عاوsin)‏ أو "جملت الاختيار الأحاديت"» بيتما 
يسمى النوع الثاني من جمل الاختيار ب €۸٤(‏ 2اه اء ionاcمامs-ماdoub)‏ أو "جملت الاختيار الثنائيت". ويجد ر بنا 
التنبيه إلى أن هتاك نوع ثالث من جمل الاختيار هو (€۸”ع stat‏ selection-عاtipاmu)‏ أو "جملت الاختیار 
المتعد دة" وستأتي عليها عند دراستنا لجملت 5۷/۸ في لغت K++‏ في الفصل القادم إن شاء الله. 


repared Dy: uUltatta urra masnraqd! atta /Mal anOoOo.COmM 


ارسی خریطت سیر البرنامج (۸3۲۲) ٣|0٥۷‏ ) لايجاد قيمت الد الت (×)۳ المعرفت كما يلي: 


>0 
f)×( = 


الخ لل 
الشكل (۸.۲) يبين خريطة سير البرنامج (۸2۲) 0۷|) لحل هذه المسألت كما يلي: 
-١‏ اقرا قيمت المتغير×. 
۲- إذا كانت × أكبر من أو تساوي صطراً» اذهب إلى الخطوة ١‏ والا فاذهب إلى الخطوة .٤‏ 
-٣‏ أحسب قيمت (×)] من الدالت × = (×)/ ثم اذهب إلى الخطوة ۵. 
٤‏ - أحسب قيمت (×) من الدالت ×> = (×)/. 
۵- اطبع قيمت ڪل من × و (×)ا. 
-٦‏ انتهی البرنامج. 


Print x, Fx 


شكل (۸.۲) برنامج إيجاد قبمة الدالة (»)؟ 
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ارسم خریطت سیر البرنامج (۲)۸3۲۲ 1٥۷‏ ) لبرنامج يستقبل ثلات قيمع ويطبع أكبرها . 
الح ل 
خطوات الحل مبينت في الشكل (۹.۲)» وهي: 


.2»۷ »× اقرا قيء هذه الأعداد » ولتكن:‎ -١ 

۲- افرض أن أول عدد هو أكبر عدد ×3" » أي: × = ×2". 

۴- إذا كانت قيمت ۷ أكبر من ×0ء أجعل ر = ×2" والا إذا كانت قيمت 7 أكبر من ×۵ » اجعل 
.max = z‏ 

. "2× آأطبع قيمت‎ -٤ 

۵- انتهى البرنامج. 


شكل (۹.۲) برنامج إيجاد أكبرقيمة من ثلاث قيم 
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ارسم خریطت سیر البرنامج ۱٥۷ ٩۱3۲۲(‏ ) لبرنامج يقوم بحساب تكلضت فاتورة تلضون حسب القواعد الثلاث 


التاليت: 
۰ أول ۵۰ دقيقة: كل دقيقت ب ٠١‏ ريالات. 
٠‏ ال ٠٠١‏ دقيقة التالية: كل دقيقة ب ٠١‏ ريال. 
© 


ما زاد على ذلڪ: ڪل دقيقت ڊ ۲۰ ريال. 


الحسلل 
خطوات الحل مبين في الشكل »)٠٠.١(‏ وهي: 


."ا١ںاعء اقرا عدد الدقاتق المستهاكت» ولیكن‎ -١ 

۲- إذا كانت كعأا١أ"‏ أقل من أو يساوي ۰٠١‏ اذهب إلى الخطوة »١‏ والا إذا كانت كعأا١أ"‏ أقل من أو يساوي 
٠‏ اذهب إلى الخطوة ٤‏ » وال اذهب إلى الخطوة .٠‏ 

.1 أحسب تكاطت الفاتورة أ>ئ0)» من المعادلت: 10 × كعاu"آ" = اده)» ثور اذهب إلى الخطوة‎ -٣ 

-٤‏ أحسب تكلضت الطاتورة 5ئ0 من المعادلت: 500 + 15 × (50 - sع‌minut)‏ = »cost‏ ثم اذهب إلى 
الخطوة 1. 

۵- أحسب تكافت الفاتورة C05‏ » من المعادلت: 2000 + 20 × )150 — .cost = (minutes‏ 

.coکا إطبع قیمت کل من sعا ںا" و‎ -٦ 

۷- انتهی البرنامج. 


ا ا 
n‏ و 


i‏ او 
“mI UES xm SÛ™., Tes‏ 


ا ا س 5 Gg a‏ 


اا e‏ کے 
cos = minutes x 10‏ ا ا س 


س اق 
ار 


~Tminutes کے‎ 150. 
e سر‎ 


1 ر 


coat = [minutes - ŞO] x 15 + S00 | 


ceoat = |minutan - 150 j # 20 + 2000 


r 
' Frlnîê minutes, cost , 


> 


f End 


ختل [ ۴ - )١‏ مرنلمج إيجاد فة فاتو رة عائف 
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م ل و ا 


ارسہ خریطت سیر البرنامج (۸3۲) ۱0۷ ) لايجاد جذ ور المعادلت من الد رجت الثاني في مجهول واحد» علماً بأن 
الشكل العام لهذا النوع من المعادلات هو: 0 = - + ×ط + 2×ج 


الحللللن 
يمكن حل هذه المعاد لت باستخد ام القانون العام اعتمادا علي قيمت دلتا ۸ والتي تحسب من العلاقت التاليت: 
4 - ۶ط = 4» وللحل ثلاث حالات هي: 


إذا كانت قيمة ۸ أكبر من الصطرء فالمعاد لت جذ ران مختاطان هما: 


x1 =‏ 
28 
-b- (A‏ = 2 
2a‏ 
أما إذا كانت قيمت ۸ تساوي الصعر» فالمعاد لت جذ ران متساويان هما: 
x1 = ×2 =‏ 
2a‏ 
أما فيما عدا ذلك (أي عندما تكون قيمت ۸ أقل من الصطر)» فليس للمعاد لت حل في مجموعت الأعد اد 


الحقيقيت. 


وبالتالي ستڪكون خطوات الحل كما هي مبيتت في الشكکل (۱۱.۲)» وهي: 


اقرا قير المعاملات ۲2ء و). 

أحسب قيمت ۸ من المعادلت: 40٥‏ - ظط = t4اde.‏ 

إذا كانت قيمت ۸ أكبر من الصطر» اذهب إلى ٤‏ والا إذا كانت قيمت ۸ تساوي الصطر» اذهب إلى ۵ وا 
اذهب إلى 1. 

احسب جٺ ري المعاد لي ڪما ياي: 


—b- Ndelta 
2a 


—b + Ndelta 


2a 


x1 = , 2= 


» ثم اذهب إلى الخطوة ۷. 
احسب جڏ ري المعاد لت ڪما يلي: 


» ثم اذهب إلى الخطوة ۷. 

اطبع عبا رة ٣5'‏ ٥ا‏ ا50 ۸0'» ثم اذهب إلى الخطوة ۸. 
اطبع قیہ كلا من 1× و 2×. 

انتهی البرنامج. 
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Read a, b, c 


delta = b x b - 4ac 


delta > Û ? 


x1 = (-b + sqrt(delta)) / 2a 


x1 = (-b - sqrt(delta)) / 2a 


x1 =x2 = -b [2a 


1 


Print 'No solutions" / Print x1, x2 


١.۲ 2‏ برنامج إبجاد جذور معادلة الدرجة الثاتثبة ةذ 
برتامج إیجاد جدور ارج په کی مج 


ارسی خريطت سیر البرنامج (۸3۲۲) 0۷| ) لايجاد قيمت الدالت لا من المعادلات التاليت» علماً بأن قيمت المتغير × 
معاومہ: 
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الحلللن 
خطوات الحل مبينت في الشكل »)٠١.١(‏ وهي: 


-١‏ اقرا قیمت×. 

۲- إذا كانت × أكبر من الصضر» اذهب إلى الخطوة ۲» والا إذا كانت × تساوي الصطضر» اذهب إلى الخطوة ۲» 
وال اذهب إلى الخطوة .٤‏ 

.0 احسب لاا من المعادلت: 1 + × = ۷» ثم اذهب إلى الخطوة‎ -٣ 

.۵ أك = 7 ثم اذهب إلى الخطوة‎ ١)×( + 5 احسب لا من المعادلت:‎ -٤ 

۵- احسب لاا من المعادل: 1 - ×2 = ⁄. 

.۷ »× اطبع قیہ كلا من‎ -٦ 

۷- انتهی البرنامج. 


W = sin(x) + 5 


Print x, W 


شكل (۲.۲) برنامج إيجاد قيمة دالة من ثلاث فروع 
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۲ . 'مشاکل القکرار أو الدوران" (5 ۴۲٥۱٥۳‏ وہامهLo)‏ 


وهذا التنوع يظهر عتد الحاجت إلى تكرار حدث أو مجموعت من الأحدات لعدد محدد أو غير محدد من المرات 
يستمر في الحالتين بتحقق شرط معين يسمى "شرط الاستمرار"» ويتتهي التكرار بانتطاء تحقق هذا الشرط. 
وهتاك في العموم نوعان من بتى التكرار. 


7” Condltlon 
ا‎ 


شل |٠ ٠.۲[‏ سبناريو عات بني التكرار ([الدوران] 


النوع الأول من جه الشمال يمثل تكراراً يتم فيه اختبارشرط الاستمرارأولاًء ويتكرر تتفي الحدث د طالما 
أن جواب الشرط صائب» ومن هنا يتضح أن هتاك احتمال أن ا ينطذ الحدث ه مطاقاً» وذ لك في حالت أن الشرط 
لو يتحقق من البد ايت أصلاً. 

التوع اللآخريمثل تكراراً يتر فيه تتفي الحدت ه1 أولاًء ثو اختبا رشرط الاستمرارثانياًء ويتكررتتطيذ الحدث 
طالما أن جواب الشرط صائب» ومن هنا يتضح أن أقل احتمال لتنفيذ الحدث د هو مرة واحدة على الأقل »وهي 
أول مرة» لأنها تمت قبل الد خول على الشرط. 
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ارسہ خریط سیر البرنامج (۸2۲۲) |٥۷‏ ) لايجاد مساحت مجموعت من الد وائر أنصاف أقطارها معلومت. 
الح ل 


خطوات الحل مبينت في الشكڪل 
»)۱٤.۲(‏ وهي: 


-١‏ اقرا قيمت‌۸. 


۲- ضع قیمت 3.14 = ۲1 = 7. 

-٣‏ أحسب مساحت الدائرة ۸ من 
المعاد لت ۸۲۶ = ۸. 

.۸, ۸ أطبع قيہ ڪل من:‎ -٤ 

۵- هل هتاك المزيد من الدواتر؟ 
- إذا كان نعر» عد لاخطوة »١‏ 
- أما إذا كان اء فتوقف عن 
التكرار. 

-٦‏ انتهى البرنامج. 


More circles? 


شكل )١ ٤.۲(‏ برتامج حساب مساحة عدة دواتر 


ارسہ خریطت سیر البرنامج (۲۱3۲1 |٥۷‏ ) لبرنامج یطبع آول ٠١‏ أعد اد طبيعيت. 
الح ل 


في هذا البرنامج نقوم بتعريف عداد يبدأ ب ١‏ وينتهي ب ٠١‏ وليكن أ» و نقوم في كل دورة من دورات الحاقت 
بطباعہ قيم” العد اد نطسها ثم زيادتها بمقدار واحد صحيح. 


وخطوات الحل مبينت في الشڪل »)۱٣.۲(‏ وهي ڪما يلي: 


.1 = 1 اجعل قيمت العداد أ تساوي واحد»أي:‎ -١ 

۲- إذا كانت قيمت أ ا تزال أقل من أو تساوي ٠١‏ قى بما يلي» والا انتقل إلى الخطوة ۲. 
- اطبع قيمت أ. 
- زد قيمت أ بمقدارا» أي: 1 + 1 = 1. 
- عد إلى بد ايب الخطوة ۲. 

-٣‏ انتھى التڪرار. 

-٤‏ انتهى البرنامج. 
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شكل )١ ٥.۲(‏ يرنامج طباعة آول ١‏ أرقام طبيعية 


E E | aa 


ارسم خريطة سير البرنامج (۸3۲) 10۷ ) لبرنامج يعمل على الحصول على كل الأعد اد التي تقبل القسمت على ۷ 
ضمن مدی معین ویطبعها. 


ال لل 
في هذا البرنامج نقوم بإدخال النهايت الصغرى للأعد اد» ولتكن |۲١‏ والتهايت العظمى» ولتكن ۲لا. ثي نقوم بقسمت 
التهاين الصغرى على ۷ » إذا كان باقي القسمن صطر نطبع التهايت الصغرى» وال نزيد التهايت الصغرى بمقدارا»ء 
ثم نختبرها › فإذا تجاوزت التهايت العظمى نتوقف» والا نعود إلى خطوة القسمن من جديد. 
والشكل )٠١.١(‏ التالي يوضح خطوات الحل» وهي: 

-١‏ اقرا التهايت الصغرى ۲|ء والتهايت العظمى ۲لا. 

۲- أحسب باقي قسمت النهايت الصغرى على ۷ واحطظه في متغير ۲ كما في المعادلت: 7 أ0" ۲] = .١‏ 

:١ والا انتقل إلى الخطوة‎ »٤ إذا كانت قيمت باقي القسمت ۲ تساوي صطراًء انتقل إلى الخطوة‎ -٣ 

-٤‏ -اطبع قيمت۲|. 

- زد قيمت ۲| بمقد ار »١‏ أي: 1 + ]٣‏ = ۲]. انتقل إلى الخطوة 1. 

۵- زد قيمت ۲| بمقدار ١‏ أي: 1 + ۲ا = .]٣‏ 

-٦‏ إذا كانت قيمت ۲| ما تزال أقل من أو تساوي قيمت ۲٠ا‏ ارجع للخطوة ۲. وال انتقل إلى الخطوة التاليت. 

۷- توقف عن التكرار. 

۸- انتھی البرنامج. 
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Read Ir, ur / 


شكل )٠٠.۲(‏ برنامج طباعة الأعداد الني تقبل القسمة على ۷ بين 


حدين 
ا 


ارسی خريطت سير البرنامج (۸3۲۲) 0۷| ) لبرنامج يعمل على الحصول على مجموع كل الأعد اد التي تقبل 
القسم على ۷ ضمن مدى معين ويطبع هذا المجموع. 
الحسلل 


لاحظ أن هذا البرنامج شبيه بالبرنامج السابق له» إلا أنتا نريد طباعح مجموع الأعداد التي تقبل القسمت على ۷ 
في مدى معين» وليس طباعت قيمع هذه الأعداد. 


سنحتاج متغيراً لحطظ المجموع بشكل تراكمي» وليكن هذا المتغير هو 1۳ا5 ولتكن قيمته في البد ايت 
صطراً» كوننا لم نيدأ بعمليت المعالجة. ثو ستقوم» كما في البرنامج السابق» بإدخال النهايت الصغرى للأعداد» 
ولتكن |١‏ والتهايت العظمى» ولتكن ١۲ا.‏ ثع نقوم بقسمت النهايت الصغرى على ۷ » إذا كان باقي القسمت صطر 
نضيف النهايت الصغرى إلى قيمت ۳ا5 وال نزيد التهايت الصغرى بمقدارا» ثم نختبرها › فإذا تجاوزت التهايي 
العظمى نتوقف» وال نعود إلى خطوة القسمت من جديد. 


والشكل )٠۷١.١(‏ التالي يوضح خطوات الحل» وهي: 
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-١‏ اجعل قيمت المتغير ٣ا5‏ صطراًء أي: 0 = 1۳ء. 
۲- اقرا التهايت الصغرى ۲|ء والتهايت العظمى ۲لا. 
۴- أحسب باقي قسمت التهايت الصغرى على ۷ واحطظه في متغير ۲» كما في المعادلت: 7 أ0" ۲] = .١‏ 
-٤‏ إذا كانت قيمت باقي القسمت ۲ تساوي صطراًء انتقل إلى الخطوة ۵» وال انتقل إلى الخطوة :٦‏ 
۵- -أضف قیمت ۲| إلى ۳0ل5» أي: .sum = sum + ]٣‏ 
- زد قيمت ۲| بمقد ار »١‏ أي: 1 + ]٣‏ = ۲]. انتقل إلى الخطوة ۷. 
-٦‏ زد قیمت ۲| بمقدار ٠١‏ أي: 1 + ٣ا‏ = .]٣‏ 
۷- -إذا كانت ۲| ما تزال أقل من أو تساوي ۲لا» عد إلى بد ايت الخطوة »١‏ والا انتقل إلى الخطوة التاليت. 
۸- توقف عن التكرار. 
۹- أطبع قيمت المتغير 51۳. 
-١‏ انتهى البرنامج. 


Read Ir, ur 


r=lr mod f‏ و 


sum = sum + Ir 


[ 


Ir=ir +1 


Ir <= ur ? 


شكل (1۷.۲) برنامج إيجاد مجموع الأعداد الي نقبل القسمة على ۷ 
بین حدین 
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ارسو خريطت سير البرنامج ١3۲۲(‏ 0۷| )لبرنامج يقوم بتحديد نسبت المبيعات التي يحصل عليها مند وبو مبيعات 
يعملون في إحدى شركات المبيعات. وذلك تبعاً للقواعد التاليت: 


المبيعات نسبت العمولت 
0-> | %۷ من نسبت المبيعات 
 <5000 bu >>=-0‏ ‰ من نسبت المبیعات + ٥۰۰‏ ريال 
0-> اا 10000 < | ۱۱ من نسب المبیعات + ٠۰۰۰‏ ريال 
0-> اا 20000< | ۱۲ من نسب المبیعات + ۲۰۰۰ ريال 


0 ”< | ۱۵ من نسب المبيعات + ٤٠٠١‏ ريال 


(ويتوقف البرنامج إذا كانت كمي المبيعات المد خلت أقل من أو تساوي صطر). 
الح ل 


في هذا البرنامج نقوم أولاً بإدخال مبلغ المبيعات 5365» ثم نحسب العمولت ٥0١۳٣550١‏ حسب القواعد السابقت. 
والشكل )١.١(‏ يبين خطوات الحل» وهي كما يلي: 


-١‏ اقرا مبلغ المبيعات التي باعها المتد وب €5اك5. 

۲- قم بالخطوات التاليت» طالما قيمت ١٤ا2‏ أكبر من الصطر» وعتدما تصبح 5٥اه‏ أقل من أو تساوي الصطر› 
انتقل إلى الخطوة .٤‏ 
- إذا كانت قيمت ءاه أقل من أو تساوي ٠0٥٠٠١‏ احسب قيمت العمولت من المعادلت التاليت: 


7 ا 
commission = sales X ûû‏ 


» ثم انتقل إلى الخطوة ۲. 
- والا» إذا كانت قيمت 5ع اه أقل من أو تساوي ٠٠٠٠٠١‏ احسب قيم” العمولت من المعادلت التاليت: 


9 ا 
commission = sales X 0 500‏ 


» ثم انتقل إلى الخطوة . 
- والا» إذا كانت قيمت 5ع اه أقل من أو تساوي ٠٠٠٠٠١‏ احسب قيم” العمولت من المعادلت التاليت: 


11 
commission = sales X 0 1000 


» ثم انتقل إلى الخطوة ۴. 


repared Dy: uUltatta urra mashnraqd! atta /Mal anOoo.COmM 


- وإلا» إذا كانت قيمت ١ع‏ اهء أقل من أو تساوي ۲٠٠٠١‏ احسب قيم” العمولت من المعادلت التاليت: 


13 
commission = sales X TT E 2000 


» ثم انتقل إلى الخطوة ۲. 
- والا» احسب قيمت العمولت من المعادلت التاليت: 
commission = sales X = + 4000‏ 
اطبع قيمتي 2|65 و S50۸‏ أ 0)» وارجع إلى الخطوة .١‏ 
توقف عن التكرار. 
انتهى البرنامج. 


sales > 0 


commission = sales x 11 / 100 + 1000 


commission = sales x 13 / 100 + 2000 


commission = sales x 15 / 100 + 4000 


Print sales, commission 


شکل (۱۸.۲) برنامج إيجاد عمولة المبيعاث 
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ارسہ خریطت سیر البرنامحج (۸3۲۲) 0۷| ) لبرنامج يقوم بطباعت خانات عدد طبيعي ما بشكل متطرق . مثا إذا 
آدخاتا العدد ۲۹۵٦‏ یطبع ٩ ۵ ٦‏ ۲ 


الحسلل 
واحدة من خوارزميات الحل لهذه المشكاح هي: 
لنطرض أن العدد المدخل هو ١‏ . نقسد العدد 


۲ على ٠١‏ ونطبع باقي القسمت ۲ في ڪل مرة 
ونطبع بعده مسافتان أو ثلاث. نستمر في هذه 


العمليت حتى يصبح ١‏ مساوياً للصطر. Haat i‏ 
والشكل )٠١.١(‏ يبين خطوات الحل» والتي 
هي ڪما يلي: 


r= n mod 10 ا‎ 
.١ اقرا العدد‎ -١ 


۲- احسب باقي قسمت ۸ على ۰١‏ 
واحطظ الناتج في متغير وليكن ۲› 
أي: 10 „Mod‏ = . 

١ احسب ناتج القسمت الصحيح د‎ -٣ 
١ واحطظه في المتغير‎ »٠١ على‎ 
.۸ = 2 نضسه» أي:‎ 

.٠تميق اطبع‎ -٤ 

۵- إذا أصبحت ١‏ مساويت للصطر» انتقل 
إلى الخطوة التاليت» وال عد إلى 
الخطوة ۲. 

-٦‏ توقف عن التكرار. 

۷- انتهی البرنامج. 


شكل (۱۹.۲) برنامج يفقوم بطباعة خانات العدد مفرفة 
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